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INTRODUGAO

0 calculo da alimentago do rebarho leiteiro tem por
finalidade combinar adsquadamenta os alimentos que atendam as
necessidades dos animais da manzira mais barata e da modo a s
alcanzar as maiores produg®es. Este cdloulo deve ser prioritdrio
para o produtor de leite pois dependéndo de seu  acerto,
aumzntard ou diminuird os lucros de seu trabalho.



INSTRUZOES

0 fundamental para o cdlculo da alimentacdo das vacas
lziteiras & conhecer o valor para a produgdo de leite dos
alimentos dissoniveis. Este valor & dado pela erergia expressa
em NUTRIENTES DIGESTEVEIS TOTAIS (NDT) = proteina expressa
como  PROTEENY BRUTA (PB).

Para o cdlculo dos nutrientes aproveitados pelos animais &
preciso conh2cer a quantidade de  alimentos  consumidos
diariamente, Somente a pesagem periddica, com a constatagdo do
que foi consunido, pela diminuigdo das sobras, dard uma base
razodval paca o cdlculo dos  nutrientes  consumidos
diariamente.F2sagens sardo sempr2 necessarias quando se mudar o
alimento ou a quantidade fornecida,

0 cdlculo da MATERIA SECA (MS) & necessédrio para podermos
‘avaliar se 15 quantidades de alimentos calculadas s¥o
suficientes o4 se podam sar consumidos pelos animais. 0 consumo
‘dos alimentos estd na Jependrcia d= sua qualidade, estrutura e
valatabilidadz e pode mudar bastante. 0 critério para medir a
saciedads de uma vaca leiteira & calculando a quantidade de
matéria seca -onsumida com os alimentos. Na madéria seca & onde
est¥o conbidos os nutrientes. Através da experiérncia sabe-se que
uma vaca leitzira consome 1,8 a 2,2 quilos de matiria seca de
volumozos para cada 100 kg de peso vivo. Juntando a ragdo
concentrada com o volunoso uma vaca pode consumir em torno de 3
kg d2 matéria seca por dia para cada 100 kg de peso vivo.

Para efeito de cél-ulo usar=mos o5 seauintes pardmetros de
consumo de ma:éria seca por dia:

- f&meas 2 machos =m crescimento - 2,5¢ por cada 100 kg de

peso vivo, .
- vacas socas - 2,44 por cada 100 kg de peso vivo,
- vacas en lactac¥o - 3,04 por cada 100 kg de peso vivo,



- touros - 2,0% por cada 100 kg de puso vivo.
As relagBes digasktivas de uma vaca leifeira  (rumininte) exigen
que 18 a 22 ¥ da matéria seca consumida seja FIBRA BRUTA (FB).
Com isto ter=2mos uma melhor digestdo dos alimentos = melhor
formag@o d= gordura no l=its.
Apds cada controle leiteiro deve-se refazer os vdlculos dos
alimentos, baseando-s= nos resultados do controle,
Além dos nutrientes j4 citados:matéria seca. nutrientes
digestiveis totais, proteina bruta = fibra bruta, duis minerais
CALCIO (Ca) = FAOSFORD (P) <% importantes na produgdo de
leits e deven ser calculados.
No total devenmos ter dos alimentos os valores de:
Matéria Seca (MS)
Fibra Bruta (FB)
Nutrientes Digastiveis Totais (NDT)
Froteina Bruta (PB)
Célcio (Ca)
Fésforo (F)

Para o arragoamento de um rebanho calcula-se a ragdo para um
animal que represente a média da categoria (vacas om lactagdo,
vacas secas, fémeas até 1 ano, fémeas de | a 2 anns. fémeas de
mais de 2 anos, touros, etc...) ajustando apés a distribuigdo da
rac%o concentrada de modo que os melhores animais ndo sejam
subalimentados e os piores superalimentades. Nfo deve ser
esquecido que este cdlculo representa apenas uma indicagdo
expressa em médias e que, portanto, ndo se ajustam perfeitamente
a todos os animais por causa das variagles possiveit., 0 cdlculo
do consumo de pasto também & muito arbitrdrio pois i baseado no
consumo didrio de matéria seca, que depends de fatores diversos
que ndo poden ser perfeitamente detzrminados.

Deva-sz, portanto, observar o comportamento & s produgdss
dos animais, ajustando as rag¥es sempra qua necessério.



Eske livreto possul as seguinbes tabazlas:

[ - Tabela de necessidades de nutrienbss para manbenca da vaca
em lactagdo,

11 - Tabsla de necessidades de nubrisntes para vaca seca Com 8

i
& 9 meses de gestwg
-

i 3
ka de 1&1te o diferenbes teores de goroura.
IV - Tabala de necessidades nutritivas para bovines lezitelr
em crascimento,
V - Tabnla da nubrientzs dos alimenbtos.
VI - Tabela de minsrals.

Para usat a5 tabelas deve-se ssguir a sequinte orientaglo:

merntos  volumpnsos 'jiSF‘QrI]'.'\"EiS =

19-Pava-sa relacionar o i
quilos por animal & por dia. Apds, na Tabela V, ver 03 S8U3
valores nutritivos por quilo e calcular o total dos nutrientes
fornecidos.

70-Caloular o peso médio das vacas en lackagao.

- ha Tz bzl: I deve-se ver as necessidades nubritivas para a
a

40-Diniruein-se oz valores nutritivos, para manker as vacas, dos

valores nutritivos disponiveis nos alimentos

50-0 resultado divide-z2 pzlos valorses hnecessaricos Fara a

produco de um litro de leite (Tabela JII ) o que dara a
produclo provavel em litros de leite para HDT = PB. A seguir



calcula-se a ragdo concentrada onde sa deve procurar nivelar a
produc¥o em quiles d= leite referentes a2 NDT « PB com alimentos
ricos em probaina ou enaraia ou ambos. Depois caloula-sa a Fibra
Bruta e o3 valores oz Cdlcio & Fédsforo,

B - ANIMAIS EM CRESCIMENTD

18-Ralacionam-22 05 alimentos fornecidos em quilos por animal e
por dia (volumozos e concentrados). Apds, na Tabela V, var seus
valores rutritivos por quilo e caloular o total fornecido.

20-Na Tabela IV, d= acords com o sexo, peso @ categoria acham-ze
as necessidadaes rubrikivas para o ganho de peso aspecif 1LaHu na
Tab=la,

L

30-Comparam-z2 o5 nubrientes fornecidos nos  alinentos 3s
7

m-s2 03 ajuskes nocessirios

Yy

wressidades dos  animais = fa

RO

inclusive Cédlcio & Fasforn,



werplo de oowo caloular uma diekz para vaca leibeira:
;;;;;;@;;""““-*WmHQMQ&“"' Valor Nulritivo do

eslard 3 dispoeigio | KD |-

iaenia S [ FB | MOT | PO | Ca | P MS| Fo | eV | PR [ Ca [P
SN LU L LT O O I L
* Silagem de milho,
-30% MS 2)]10300] 0,078) 0,215 | 25 091 06]6000; 1,500) 4300 | 500| 18 | 12
Feno de alfafa médio 4108870243 0528 | 176 | 10.6] 2,8] 3.548] 0972] 2.112 T04] 424 | 112 .
TUTAL [9548| 2532 | 6,412 [1.204| 60,4 | 23.4
Necessério para mantenca da vaca: 4,07 | 1364 20 | 14
[Peso médio 500kg)
Sobra para produgdo de leite: 2342 | 840f 404 92
Para cada lilio de leite com 3,6% de gordura necessilamos: 0301| '84] 297} 1.83
Produgdo provavel em litros de leila: 7.78 10

kado vemos gus a  energla

Examinzndo o re
{ na (19

sul
produsde de leite (7,78 ko) do gque =z prole

ricn en energia, fo exerplo podstemos wsar o gréo
Vamos & Tebela V oonde encontraremns o3 valor
proteina do arfo de milkos

=5

L

e

da a menor
&1 ko). Esta
diferanga devera ser corviaida no concenbrads que  deverd  ser

dz  milho.

eneraia

2
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Valor nutritivo d= 1 ka do alimento

——————— - ——— -~ -~

NOT FB
Grao d= milho : Iy, 701 i
Fara cada litro da
lzite necessitamos 0,301 £4
Producas da leite
provavel (kg) ‘ 2,33 1,05

e

Isto quer dizer qua 1 kg d= aréo de milho toem nubrientes em

energia para producdo de Z,33 ka de leite & =p proteina para
1,05 kg o qu= val =quilibrar a dista oferecida & vaca.

A Tabzla T nos mostra qus uma vaca com 500 kg tem condicies da
COMm i a. MNos volumosos j4  estamos  dando
9,548 ko, loao sobram 5,452 ko de mebéria seca para oS

a ha

)
de arfo de ailho para esha vaca ela
eebard nbrientss suficientes para produzir em torno dz 19,43
kg dz leits na energia 2 15,35 ko na probeina, Cono vemos a
razan concenbrada deverd incloiv, btambém, um conconbrado rico em
Frofeina para equilibra-la com o3 volunosos. Se colocarmos 20 %
de farelo de soja iremnos equilibrd-la. Logo, 5 kg desta ragdo
corberd 4 ka de arfo de milho & 1 kg de farelo d= soja.

2
= == (S - ol comiiwin IS .
005, S92 dermos D ko



Valor rutritivo do alimsnto

. - . e e MR e e @ G G S e e W e e e

. - S B W6 4% S TR WD RE AR -

Gréo de milho 4 k3
Farzlo dz soja 1 kg

. @ - - . S R WA S N A S S W . A W - e =

- . .- WS WS S L e B SR e S e e

Para cada likro da
laite nacessitamos

-~ wh e e e e n e RS e S S e e S . -

Produsdo provavel de leits
Maiz produsdo de leibe

- - S B m SO S S e . -

3,508 789
1,301 &4

——— - — e = A e S . MR G S M - -

dos yolumnsos 7,74 10,00
. e
TOTAL {9,43 19,2
Fokn vaca ectd recebonds nubrisntes suficientes para  produzir
aprovimadaninte 19 litras de leite por die. O § ks de rago

cotentrada conl@am 0,171 by de fibra brubta, ou
(2,532 ko) o4 um total d= 2,703 kg de fibra bruta

dos volumosis

-

comados Com a

cafd forns 1dos a es ta varca por dl-t. feta ran;“a'o i n'.'&htt cxdd t:m
90 % da m&f'lld gaca o que o4 4,5 ka, somados A matéria seca dos
volumosos (40540 kay did 2 14 kg, 0 teor de fibra bruta na

mabiria saca & dw:

- e

o que estd Jdentro dos limi

A 100 =

19,39 £

ecomzndados (18 a 22 ¥).



0 Gltimo cdlculo & do cdlcio e fésforo que devem ser
avaliados =m funcdo da producdo de leite j& que nz parte de
mahuterc¥o os valoras foram atendidos pelos volumoscs  sobrandd
40,49 d= Ca = 9,29 de F.

Como para cada litro de leite com 3,5 % & gordura,
recessitamos de 2,99 de cdlcio e 1,833 de fésforo teros:

Ca P
Fara 19 litros d= leite
necessitamos de 96,439 34.779
Sobram dos volumosos 40,49 9,2
0s 5 kg d= concentrados
fornecen - 3,% 15,7
A SOBRA OU FALTA & [E: -12,139 9,879

Se acrescentarmos 40a da farinha de ossos calcineda (T
V cada quilo contém 3302 d= cadlcio & 130a die  fisfore
atenderemos as exigéncias. Esha gquantia corresponds = 21 X do
total (5 ka) da rac¥o concentrada. Devemos acrescentir, tambem,
1% de sal & ragaon concenbrada.

10



NUTRIENTES DIARIOS PARA VACAS LEITEIRAS
(adaptado do NRC-1989)

Feso vivo MS NDT FB Ca F

- — . e W e N R W S T D W S S e S G e e W G -

- A S S S S R e S S G B R S e -

TAEELA I - Hantenca d2 vacas em lactagio:
Fara o caso

30 11,5 3:11 295 14 17 de novilhas
400 12,0 3,44 3e 16 11 aumenkar as
45 13,5 3. 75 34 13 13 exigfncias
S0 15,0 4,07 364 o 14 =i 207 na 12
530 16,5 4,37 356 a2 16 lactagan =
&0 12,0 4,66 405 24 17 1% na 24,

TAEELA II - Manbenga de vacas secas com § 2 9 meses

de gestagdo: Nas tabelas
ja foram a-
330 3,4 4,15 82497 22 {4  crascentados
400 2,6 4,57 291 26 16 10% para as
450 10,8 4,93 973 30 18  nacessidades
) 12,0 5,97 1033 33 2 = ereraia
590 19,2 3,61 1131 34 22 para locomo-

600 14,4 6,18 1207 39 24 30 & paste-
0.

)



TABELA III - Mubtricenbes por kg oz leiiz

% de

[ ]

n

D

gordura
3,0 0,280 g 27
3,9 0,301 54 2,9
4,0 0,322 90 sk
4,9 1,343 96 3,4
o, 0 0,364 104 356
S 0,353 iy 3,9

1T

| o |

i



TABELA IV
NUTRIENTES PARA BOVINOS EM CRESCIMENTO

(adaptado do NRC-1989)

Peso vivo ME N T FB Ca F Ganho de peso

e S A S i A RS e S e s e previsto---
kg ke kg q 2 g a/dia
Fémzas & nachos em crescimento-Lactentes-Ragas grandes:
40 1,05 0,62 103 7 4 209
5 1,13 0,70 120 5 J 300
Fimeas = nachos em crascimento-Dieta mista-Rajas grandes:

50 1,25 1,46 2930 9 . 6 500
BOL,E6 22 43 16 8 300

Fémezas em crescinerbo-Racas grandes:

1w 2,50 1,84 421 17 5 &0
190 3,39 241 262 17 i1 &R0
200 3,060 2,99 £31 2 it £01)
250 6,19 3,48 £37 22 16 - 60D
00 7,30 4,01 752 23 17 €00
350 8,35 4,56 574 24 19 £00
400 10,00 3,12 1507 25 19 600
450 11,59 2,71 1131 25 19 £00

13



14

0,63
0,73

0,49
0,66

24
112

b
7

achos em crescimento-Lachentes-Ragas pesuaras:

4
4

200
30

Fémeas & nachos em crescimento-Dicta mista-Ragas pequenas:

90
75

313

297

10
14

Fameas em crescimento-Ragas paqueras:

100
150
200
250
300
330

2,30
3,79
9,00
6,25
7,30
8,75

1,67

- "’\’l
LydlL

2,76
3,30
3,47
4,47

386
912
913
629
761
NI

15
17
1%
21
2
23

Machos em crescimento-Ragas arandes:

100
150
200
230
300
350
40
43

2,90
373
2,00
6,29
7,30
2,79
19,00

11,25

1,9
2,50
3,03
3,53
4,04
4,54
5,15

I397

448
376
709

75
771
242

qen
pN)

1074

NR 5

4

R S I S

i

Fia]

0
A

6
8

10

13
13
16

17

10
12
15
17
19
20
21
21

200
£]0

400
409
400
400
460
400

- 800 -

e00
€0
£09
00
se0
=l

B0




Machos enm crascimento-Racas pecuenass

10
157
200
230
300
350
400
450

Mantenca Louros

)
&0
700
Sl
and
1000

2,050
3,15
5,10
£,09
7.4
8,30
2,10

9,90

7,69
9,65
10,16
11,23
12,27

13,48

PRI ISR TS A

Py
2129
2,7k
3,27
3,77
4,29
4,82

9,37

adultis:

-
-
L L
EL N

L n I

e

~-
Lo ) 0 )

NSO e

03 ~] =~ n
- |

—
Tt

=3

372
25
973
298
707
823
947
1063

769
905
1015
1123
1227

1328

1£
18
20
21
23
23
24
28

B R N
Q) fu

32

41

han T ]

11
13
16
17
18
19
19

12

c
~

Il
Cr

20
22

o~

ad

300

- 0o

500
300
200
500
300
300
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TABELAV
NUTRIENTES DOS ALIMENTOS

RLIMENTO

e -
OO D WD G D W 0 0y e e s e 0 W e e e A e e S S W Be B 1 &S Gw M e SB S0 W S0 PT FE T 6 Fv e W W9 G5 G5 Gm 4w SO & So oS oS - - o e

1. FORRAGEM VERDE:

Alfafa, inicio florescimento 0,245 0,069 0,149 5

Alfafa, derois
Aveia, média

fizevém, mddia
Batata-doce, ranas

Cana-de-aglizar, pd inkeiro
Capim-elafanta (1a altura)

Capin-slafante, médiza
Capim-pansola, médio
Capim-quicuio, nédio
Ervilhaca

Feij%o mivdo,nédia
Grama-missioreira
Milho, média
Milheto,média

Soja em ar¥os

Sorgo forragsiro,média

2. VOLUMOSOS SECOS:
Alfafa, feno médio
Arroz,palha

Aveia, fano médio
Azevém, feno médin

o £ e
D] :lulm&dD

. 94 on o e 06 S S e B B 46 BT S e .- e S AN G & S8 G5 W S e G0 A0 Am e S S5

0,276
0,347
8,232
B 158
0,232
N, 192
0,255
0,200
0,191
0,163
0,189

0,239
0,223
0,234
0,244

§,219

0,073
0,093
0,037
0,03%
0,06%
0,035
0,102
0,055
0,041
0,038
0,051
0,094
0,066
0,060
0,054
{1,070

172
(1,225
0,226

n,129

i, 141
0,095
f,134
i, 183
h,129
0, 109
0,115
i, 136
b, 130
0,146
0,13
n,129

0,328
0,415
0,331
0,524

13

176
39
29
g0

4y 1)

o
1D 03 b

~

-~

o e fa b e
-~
N P B L)

]

~4 2

R o B
-

-~

-

S S o PO
RY &< S = L0 OO L =

~

o Lo

-

™ D -
- - -
"2 ]

-~

-

O D T D
- -

~

e

= S >
-

-

o
-

o
.

Doem BN e T~ T o )
L L

IR~
-~ -

=
g

‘e
JOAND e LD WD O U R U Sl ] S e e WD oY

-

— . D O
- -
S WO ~J OO

16



RLIMENTO Ms FB NPT FB  Ca P

R e I A —

Rl N S S

Cama de galinheiro 0,844 0,180 0,522 192 21,1 12,7
Cana-da-agtcar, bagaso 0,935 0,467 0,35 11 0,5 1,4
Capim-pangola, fzno 0,899 0,322 0,420 89 2,9 1,8
Capim-quicuio, fzho 0,902 0,244 0,541 134 1,5 3,5
Esterco de galirha,seco 0,322 0,082 0,534 266 25,0 8,0
Feijdo,palha 0,892 0,401 0,389 &1 16,7 1,3
Mandioca, fero parte aérea 1,876 0,283 0,537 114 9,6 2,3
Milho,palha 0,763 0,263 0,455, 25 3,1 0,7
Milho, restolho 1,803 0,308 0,483 58 2,9 0,5
Milho,sabugo 0,904 0,321 0,394 23 1,2 0,2
Milho,pé inteiro seco 0,869 0,182 0,539 €6 2,5 1,4
Soja, feno pré-florescimento 0,382 0,377 0,387 190 11,7 2,4
Soja,residuo da cultura 0,839 0,412 0,385 39 3,4 1,3 °
Soja,pé inteirn seco 0,864 0,154 0,666 263 4,4 3,1
Trevo, feno médin 0,889 0,270 0,532 121 11,5 2,3
Trigo,palha 0,926 0,370 0,406 39 1,5 0,7
3. SILAGENS:

Cana-da-acicar 0,219 0,086 0,256 9 0,2 0,2
Capim-2lefante 0,221 0,097 0,101 12 0,6 0,4
Milho, 25 MS 0,235 0,074 0,163 23 0,7 0,6
Milho,30% MS 0,300 0,073 0,215 25 0,9 0,6
Milho, 35% MS 0,330 0,091 0,250 29 1,0 0,7
Sorgn 0,297 0,084 0,165 21 0,7 0,3




ALIMENTO M5 FB NMT PB Ca P

- — - - -

4. FRUTOS, RALZES, TUBERCULOS E RESIDUOS:

Abdbora 0,110 0,016 0,106 17 0,2 0,4
Batata doce 0,324 0,011 0,249 18 0,3 0,4
Batatinha 0,212 0,004 0,174 22 0,1 0,4
Beterraba forraseira 0,159 0,011 0,129 12 06,3 0,4
Baterraba ajucareira 0,164 0,010 0,137 16 0,4 0,4
Cenoura 0,119 0,011 0,003 12 0,5 0,4
Mandioca 0,39 0,010 0,356 16 0,2 0,6
Nabo forrageiro 0,093 0,011 0,078 13 0,6 0,2
Residuo de cervejaria 0,209 0,031 0,179 77 1,4 4,2

5. CONCENTRAD(S: |

Arroz, farelo intearal 0,910 0,110 0,600 135 0,6 13,6
Arroz, fareln desengordurado 0,910 0,130 0,550 140 1,2 14,8
Amendoim, torta 0,902 0,247 0,778 308 1,6 6,3
Aveia,grao o/casca 0,296 0,117 0,663 119 1,4 3,3
Centeio, grdo 0,895 0,024 0,765 126 1,0 3,3
Cevada, ardn 594 0,054 0,777 127 0,6 4,0
Mandioca,raspas secas n,860 0,042 0,605 23 2,0 0,8
Mandioca, farinha 0,268 0,045 0,764 9 3,2 0,3
Melago de cana 0,734 0,000 0,537 3 6,6 0,8
Milho,com palha e sabugo 0,276 0,123 0,600 86 0,6 2,2
Milho, ardo 0,870 0,026 0,701 38 0,3 2,5
Saja,grin 6,256 0,042 0,833 379 2,4 4,8
Snja, farzln 0,855 0,067 0,704 426 2,7 5,7
Sorgo, grao 0,253 0,031 0,738 84 0,5 2,9
Sorgo,grdo. com espida 0,892 0,069 0,690 100 0,8 2,7
Triao, farelo 0,576 0,083 0,625 160 1,4 10,1

réia 0,940 - - 2632 - -
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TABELA VI

MINERAIS

FRODUTO Ca P

d 9
Fosfato bicalcico 230 180
Fosfato de rocha desfluorado 290 130
Farinha da ossos calcinada 330 150
Farinha de ossos autoclavada 300 140
Carbonato ce calcin 410 -
Calcario celcitico 360 -

Calcdrio dclomitico 200




REGRAS IMPORTANTES

1. As mudancas d= alimentos devem ser feitas progressivamente,
levando em torno de 15 dias. Esta regra vale tambdn para o3
concentrados.

2. No outono e primavera estdo as principais #pocas e mudanga
de alimentaclo = onde devemos ter muito cuidado para fazi-la
raulatinanente.

3, Ter bastante e boa 4gua durante a alimentagdo aumenta o
consumo dos alimentos.

4. 0 controle leiteiro o a pesagenm dos alimentos sdo essenciais
para o controlz da alimentagdo.

S. Alédm dos minerais colocados ha
regularments ninerais no cocho a dispo
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