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Apresentacao

O presente folheto € o resultado do trabalho desenvolvido
pelo Eng. Agr. Décio Cotrim junto com a equipe do Escritorio da Emater/RS
de Taquara na orientagao aos produtores que desenvolvem atividades na
area da Piscicultura naquele municipio.

Trata-se de um Manual Pratico que informa e orienta o pro-
dutor, em todas as fases da criagao de peixes desde a construgdo do agude
até a despesca. Embora concebido e preparado para produtores de uma
regiao determinada, as informacgdes, recomendagoes e conceitos nele con-
tidos representam um acervo de conhecimentos uteis para 0s Nnossos ex-
tensionistas nas diferentes regides do Estado.

Porto Alegre, 18 de setembro de 1995

José Carlos Paiva Severo,
ATE de Sanidade Animal e
Criagao de Pequenos Animais.






1 Situagao atual da piscicultura a nivel de Brasil

A criagdo de peixes em agua doce tem se tornado uma
atividade em franco desenvolvimento em todo o Brasil. O Nordeste, devido
as caracteristicas de clima queinte o ano inteiro, teve incremento inicial
maior, porém os Estados do Sul e Sudeste com o aprimoramento tecnolégi-
co também seguiram este caminho. Hoje, Estados como Minas Gerais,

" Santa Catarina e Rio Grande do Sul tém producdes assemelhadas aos Es-

tados do Ceara e Pernambuco, apesar da diferenciagao climatica.

Mais que bem vinda, a contribui¢ao da piscicultura é neces-
saria. As caracteristicas oficiais mostram que a produgdo pesqueira nacio-
nal (peixes de agua doce e salgada) passou das 660 mil toneladas obtidas
em 1979 para 850 mil toneladas em 1989, um pequeno crescimento em 10
anos. Deste total, a pesca de agua doce representa apenas 3% (25 mil tone-
ladas) e a proveniente da piscicultura € ainda uma quantidade insignificante
e nao quantificada. Apesar desta situagéo, a piscicultura é a pesca que tem
maior possibilidades de crescimento.

O futuro da atividade depende de uma infra-estrutura de
distribuigcdo e vendas de modo que o consumidor da cidade tenha acesso a
precos mais competitivos com os de outras carnes o que nao ocorre atual-
mente.

Analisando o quadro posterior, percebemos que a medida
que 0s peixes se tornam mais “famosos” a cotagdo de mercado dispara. A
tendéncia das carpas-chinesas é da popularizagdo desta carne com apro-
ximagao do prego ao do frango.

Tipos de carnes R$ por quilograma
Frango 1,10
Bovinos 3,40
Carpas-Chinesas 3,30
Truta/Linguado : 6,10
Namorado 8,10

Dados: prego em SP em margo/93
Globo Rural: Junho/93



Este é um fator determinante para o baixo consumo no
Brasil. Enquanto no Japdo o consumo anual per capita € de 50kg, na Sué-
cia de 35kg, em Portugal e Noruega 30kg e no Chile ¢ de 10kg, aqui ele
fica em torno de 05kg. Deste volume, menos de 01 quilo por pessoa por
ano é de peixe de agua doce.

Para que os brasileiros, tradicionais apreciadores de carne
bovina, passem a consumir mais peixe € preciso que os piscicultores sigam
o exemplo dos ovinocultores que conquistaram espago no mercado desde
que passaram a vender frango a pregos inferiores aos de carne bovina.
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“Consumo per capita de carnes no RS".
Fonte: Associagao dos Avicultores do RS (ANAB)



Analisando os dados do consumo per capita de came dos
gauchos, salienta-se o crescimento do consumo de aves que hoje disputa
com iguais condigdes o mercado consumidor. Nos ultimos 15 anos, a avi-
cultura cresceu a taxa de 6.711% enquanto suinos e bovinos cresceram
respectivamente 265% e 186%.

O segredo da avicultura situa-se na qualidade da carne
(carne branca) e no prego competitivo, caracteristicas que a piscicultura
pode copiar com tranquilidade.






2 Tecnologia em Piscicultura

2.1 Construgao do agude

S&o notorias as diferentes realidades encontradas em cada
propriedade que gerardo as mais diversas solugdes, dependendo do técnico
que esteja no comando da obra. Porém alguns detalhes devem ser levados
em conta: a area coberta pela agua do agude deve ser a maior possivel
com menor movimento de terra. As encostas interas do local escolhido
nao devem possuir lavouras que recebam agrotoxicos. As matas de pinhei-
ros europeus (pinus) ou eucaliptos ndo devem dominar as encostas e mar-
gens, pois interfferem na qualidade da agua. A area inundada deve ser
desmatada e livre de todos os restos como troncos, arbustos, pedras e cer-
cas que no futuro podem dificultar a despesca.

Na construgdo de taipa de terra, inicia-se por uma decapa-
gem do local onde sera realizada a obra. Esta providéncia é essencial pois
se 0 material organico ficar sob a terra da barragem podera gerar canais de
infiltragao desestabilizando-a.

Na escolha do local da taipa, € fundamental a sondagem do
subsolo para a localizagéo de possiveis lajes ou pedras soltas que impegam
a compactacao e deixem infiltragao.

Na analise planialtimétrica do agude, deve-se optar por
taipas de no maximo 2 metros de altura gerando profundidade de agua em
torno de 1.5 metro, lembrando-se sempre que 0s peixes necessitam de area
inundada e nao de profundidade.

Existem calculos definidos para construgao de barragens de
terra, porém como na piscicultura se utilizam microagudes com baixa mo-
vimentacdo da terra e moderado volume d’agua acumulado, € comum o0s
projetos ndo serem completos, porém, na questao fisica de taipa, o técnico
deve exigir o minimo de seguranga da obra. O talude deve ser no minimo
de 1:3 no talude molhado e 1:2 no talude seco. No caso de solos muito
arenosos é recomendado aumentar estes numeros.

A drenagem do agude deve ser completa e rapida. No
ponto da taipa de maior cota, sera o local de dreno; para isso utiliza-se
normalmente canalizagdo de PVC. Uma dica importante é a utilizagao de
canos de PVC com bitolas de 100mm a 150mm, nunca a canalizagao de
200mm que é considerada de precisdo e tem um custo absurdo para a fun-
¢ado que desempenhara. Para facilitar o escoamento deve-se construir valos



divergentes a partir do cano de esgoto até pontos mais distantes do agude
segundo esquema:

VERTEDOURO

CANO -

AREA INUNDADA

Outro cuidado importante na construgéo do agude € a caixa
de retengdo ou piscina, que € um aprofundamento abaixo do nivel do cano
de esgoto. Esta piscina pode ser de paredes de pedra ou apenas um esca-
vado no solo. Suas dimensbes dependem do tamanho do agude, mas nor-
malmente estao em torno de 2x2 metros. Esta construgéo tem a fungédo de
acumular o lodo precipitado. E na hora do esgotamento do agude, serve
como local de refugio dos peixes. A limpeza, com a retirada do lodo, deve
ser feita a cada despesca evitando assim o entupimento do cano de esgoto.



A entrada de agua no agude ocorre de varias maneiras
como chuva, vertente ou captagdo de riachos. Neste ultimo caso, ha gran-
des possibilidades de contaminagdo com peixes indesejaveis como lamba-
ris e trairas. Para evitar isto, recomenda-se o uso de filtros. Este sistema &
simples, formado por telas grossas, britas grossas e finas, colocado em
uma caixa na tomada d’'agua conforme o esquema.

BRITA Nt O/

SAIDA PARA AGUDE

TELA FINA

CAIXA DE MADEIRA OU
FIBROCIMENTO

A entrada de agua, se o nivel topografico permitir, deve ser
0.50m acima do nivel d’agua para a dissolugao natural do oxigénio no agu-
de.

Para a seguranga do agude durante a sua utilizagao, deve-
se evitar que aguas de enxurrada entrem diretamente. Constroi-se para isso
canais divergentes. Além disso, € necessaria a construgao de um vertedou-
ro no barranco ao lado da barragem que retirara o excesso de agua de chu-
va sem haver o transbordamento da barragem o que poderia causar O
rompimento. Lembre-se que o vertedouro deve ter uma tela para evitar a
saida de alevinos e peixes no caso de chuva forte.

2.2 Sistema de controle de nivel:

A questao basica, quando se trata de retirar excesso de
agua do agude, € que a profundidade ideal a criagdo de peixe € até 0,30m
pois € rica em oxigénio dissolvido e plancton pela presenca de luz e calor.
A agua do fundo € pobre em oxigénio e devido ao acumulo de material
organico nao decomposto muitas vezes contém amonia dissolvida o que
pode intoxicar os peixes. Deste modo € premente que toda a agua que saia
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naturalmente do agude seja da parte inferior e dai resultam os sistemas
utilizados com canos de PVC e 0 monge de tijolos.

O ponto inicial para o sistema de controle de nivel do agude
€ a passagem da canalizagado de esgoto por baixo da taipa. Normalmente
usa-se colocar a canalizagao antes da construgao da barragem. Apenas em
casos extremos, abre-se um rasgo na taipa para colocagao do cano, porém
esse processo gera graves riscos de infiltragao neste local. A experiéncia
tem mostrado que os canos de PVC sdo os melhores para acomodagao
abaixo da barragem pois tem pequeno diametro e possibilitam boa compac-
tacao da terra. Por outro lado. as canalizagbes de cimento (0.25m; 0,30m)
necessitam de uma base de concreto para assentamento dos canos pois. se
estes trabalharem na compactagao da taipa, gerardo vazamentos e rompi-
mento da taipa.

Nas emendas dos canos de cimento, exige-se uma cinta de
concreto para vedacgao e para o movimento perpendicular do sistema com a
taipa. Visto este quadro. € que se recomenda o uso do PVC seja no sistema
de monge ou de curvas plasticas.

Sistema de controle de nivel com canos de PVC

TAIPA

ALTURA

NIVEL D'AGUA \

CAIXA RETENCAO
PARA PEIXES

Este é o sistema mais simples a ser utilizado. No cano de
esgoto, coloca-se uma curva de 90° e anexo um cano com a altura neces-
saria ao nivel desejado. Para apoiar esta curva, € necessario um brago de
apoio que pode ser de madeira ou de ferro. Este brago evita que algum
animal raspe na canalizagao e solte a curva esvaziando o agude.
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Sistema de controle de nivel em canos de PVC

CURVA 45°
FURO ©10Omm

N\
| N\
I ! \8
N\R
[ \\\
N\
N\

DETALHE 01

Este sistema é uma adaptagdo do anterior para que todos
os canos plasticos fiquem dentro da agua evitando vandalismos que cau-
sam esvaziamento do agude. Alguns cuidados tém que ser respeitados para
o ideal funcionamento. O furo na parte superior da curva de 90% é funda-
mental para evitar que o sistema se torne um sifdo e esvazie o tanque. Os
furos do final do cano podem ser feitos com furadeira elétrica e broca de

6mm.

No manejo do sistema, se deitarmos a curva de 90° abaixo

DETALHE 01

"~ DETALHE 02
CAIXA DE RETENCAO

CANO FURADO
d2mm

DETALHE 02
TAMPAO FINAL

do nivel, comegara a sair agua até ela se adaptar.
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Sistema de controle de nivel com monge de tijolos

TAIPA
MONGE DE TIJOLOS
— - — — ( — —— — . — - —
SAiDA Sl e e
D'AGUA = == =t =S S
B S O B A ENTRADA I -
.| caxa pe reTencAO
ARGILA ,
A
PAREDE T
TIJOLOS REBOCADA ; _‘
& i
TABUAS

SAIDA D'AGUA

'ENTRADA D'AGUA

TN O a2 1

BASE DE

ESQUADRIA DE FERRO

AREA INUNDADA

AREA SECA
—t
. -
SAIDA ]
D'AGUA "—E. E
=

[\ 7

= ENTRADA D'AGUA

INFERIOR

\ TABUAS



O monge é recomendado para agudes maiores (> 01ha)
onde o sistema de PVC se torne insuficiente. E uma construgéo de tijolos e
concreto que deve ter sua metade seca com as paredes rebocadas. No
centro da construgdo, sdo colocadas duas fileiras de tabuas e entre elas
argila que evitara vazamentos da area molhada para a seca. As tabuas
estdo apoiadas nas paredes do monge através de esquadrias de ferro
(cantoneiras) que sao fixadas nos tijolos.

Para o manejo do sistema, retiram-se progressivamente as
tabuas (duas a duas) para que uma camada de agua se esvazie do agude.

Utiliza-se uma tela na entrada do monge para evitar o arras-
te dos peixes no esvaziamento.

Um cuidado especial € a construcao de uma base de con-
creto para as paredes de tijolos, caso contrario podera ocorrer a desestabili-
zagao da obra.

Em monges com mais de dois metros de altura, recomen-
dam-se paredes de tijolo deitado e cinta de ferro no concreto para manu-
tencao da estabilidade.

Normalmente quando opta-se pelo monge utiliza-se canali-

zagao de cimento (0,25m; 0,30m) para maior rapidez no esvaziamento do
acude.
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3 Alimentacgao dos peixes

A base alimentar dos peixes utilizados atualmente na cria-
¢ao comercial é o plancton que é uma formagdo microorganica de plantas e
animais. Uma agua adubada proporcionara o desenvolvimento de organis-
mos que facilitardo a alimentagao dos peixes jovens.

A adubagado do agude se divide em duas etapas: a inicial
quando o tanque esta seco e a manutengao durante o periodo de criagdo.

3.1 Adubacao inicial:

A adubagéo inicial é realizada no minimo 30 dias antes do
povoamento do agude. Ela pode ser organlca com adubos quimicos ou
uma mistura dos dois.

A adubagao quimica é muito eficiente, embora de custo
mais alto. Utilizam-se as proporgdes para o agude vazio de 50kg/ha de
superfosfato triplo agregado a 150kg/ha de uréia. O fosforo (P,Os) € o prin-
cipal elemento na formagao de plancton, deste modo, se o produtor optar
pelo uso exclusivo da superfosfato triplo, recomendam-se 100kg/ha.

A adubagdo organica de base pode ser feita com inimeros
subprodutos da propriedade como esterco de porco, aves, bovinos e outros
residuos organicos. A recomendagao geral é de 2.000kg de esterco mistu-
rado com igual quantidade de terra e espalhado no fundo do agude.

Nesta fase de preparagao do agude, ndo se deve esquecer
a colocagao do calcario. O objetivo desta agdo é a mineralizagdo do mate-
rial organico do fundo do tanque, liberagdo de nutrientes das paredes do
agude e nutrigéo do peixe com calcio essencial para formagédo de escamas
e espinhas. A recomendagao geral é de 1.500kg de calcario por hectare de
area inundada.

Em alguns casos, ndo existe o esvaziamento total do agude
sobrando pogas que possibilitam a retengdo de ovos de peixes indeseja-
veis. Para eliminagao destes invasores, substitui-se nestas areas o calcario
pela cal viva. Recomenda-se uma camada maxima de 0,20m de agua
neste tratamento e cuidado com ferimentos nas maos do operador pois a
cal queima a pele.



3.2 Adubacgao de manutengao:

E esta adubagdo que fara a manutengdo do plancton duran-
te a fase de crescimento do peixe. O crescimento do plancton é fungao
direta da adubagéo e da luz e calor solar. Deste modo em pleno inverno,
quando existe queda de temperatura, deve-se suspender todo tipo de adu-
bagdo. No verdo, a otimizagdo é regulada pela qualidade e quantidade de
adubagao.

Para avaliagdo da qualidade da agua para criagdo de pei-
xes, do ponto de vista da quantidade de plancton existente, utiliza-se o
disco de Sechi que mede a turbidez causada pelos microorganismos.
Quanto mais plancton mais esverdeada a agua, e o disco que € mergulhado
desaparece a menor profundidade. Na pratica, os produtores mergulham o
brago dentro da agua e quando esta atingir o cotovelo, a ponta dos dedos
deve estar ndo visivel, caso contrario, a adubagdo de manutengdo esta
fraca.

Em caso de excesso de adubagao, seja por falta de luz e
calor no invemo que ndo possibilite a formagdo de plancton ou pelo descon-
trole na colocagéo de material organico, havera rapidamente o consumo de
oxigénio dissolvido na agua.

A principal caracteristica notada em tanques com deficién-
cia de oxigénio é o aparecimento dos peixes na superficie d’agua abrindo e
fechando a boca e o acumulo destes nos pontos de entrada de agua no
acgude.

No caso de morte por asfixia, os peixes apresentam 0s
opérculos levantados e as guelras afastadas. O tratamento curativo para a
situagdo é a suspensdo total de adubagdo e manter um fluxo de agua com
altura de 0,50m o que aumentara o oxigénio dissolvido. Este sistema nor-
malmente utiliza bombas estacionarias ao fluxo d’agua em diferenga de
nivel.

As adubagdes de manutengdo podem ser organicas ou
inorganicas. As adubagdes quimicas sdo bastante custosas e somente sao
utilizadas como paliativos até a montagem de um sistema organico. Reco-
menda-se o uso de 50kg de superfosfato triplo por hectare por més coloca-
do em flutuadores para uma dissolugdo mais homogénea no agude evitan-
do o contato direto do fertilizante com o lodo do fundo.

A melhor justificativa para a criagéo de peixes com residuos
organicos é que aproximadamente 75% do nitrogénio, 70% do fosforo e
85% do potassio existentes nas ragdes fornecidas aos animais podem ser
recuperados nos excrementos. '
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A quantidade, composigao e valor do esterco produzido
variam de acordo com a espécie, teor de umidade, peso, classe e quanti-
dade de alimento fomecido, segundo tabela:

Composicao % % % %
Esterco Agua N P K
Suinos 74 0,5 0,2 0,4
Aves 76 1,1 0,4 0,4
Bovinos 64 0,7 0,3 0,3

Para cada tonelada de peso vivo, obtém-se, por ano, 30
toneladas de esterco de bovinos, 36 toneladas de esterco de suinos e 09
toneladas de esterco de aves.

A dosagem de adubagdo organica por area no espago de
tempo é extremamente variavel na bibliografia. Recomenda-se o uso de
500kg/ha/més de esterco de suino, o equivalente a dose de seis suinos
adultos colocados sobre o agude de 1ha; o uso de 300 aves de corte por
hectare ou o uso de 1.000kg/ha/més de esterco bovino. Nao se pode es-
quecer de avaliar a turbidez causada pela formagao de plancton e se nao
esta faltando oxigénio para os peixes na hora desta pratica.

No caso do esterco de aves, cabe uma ressalva, na compra
de cama de aviario. Normalmente o esterco vem misturado a maravalha
que ainda nao esta decomposta. Este produto pode causar intoxicagao aos
peixes.

Normalmente, numa consorciagao de suinos com peixes, a
suinocultura é montada no terreno superior ao agude, de maneira que 0s
excrementos possam ser levados e langados diretamente ao tanque. Toma-
se muito cuidado no invermno, onde a mmerahzagao do material organico é
mais lenta, conseqiientemente deve-se reduzir o nimero ou retirar os sui-
nos.
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Um sistema utilizado principalmente quando do uso de es-
terco bovino é o acumulo do material em uma vala lateral ao agude e a
liberagao através de pa diariamente segundo a necessidade.

Como complementagdo a adubagédo dos agudes, existe a
alimentagao artificial com ragéo especifica para peixes.

Esta ragao deve conter alto indice de proteina e consequien-
temente se toma muito custosa. A recomendagao técnica é o arragoamento
de 3% do peso vivo dos peixes do agude por dia. A avaliagdo do peso vivo
se faz por amostragens mensais que formarao o peso médio vezes o nime-
ro de alevinos colocados no tanque. A alimentagao artificial € mais utilizada
em criages extremamente intensivas. Utiliza-se uma suplementagdo com
ragao na implantagao dos alevinos.
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4 Espécies de peixes

A escolha das espécies de peixes a criar deve ser orientada
pelo objetivo da criagdo. A pesca esportiva aponta para peixes proliferos e
ou camivoros que criam uma dificuldade de retirada do agude, especial-
mente com linha e anzol (Black Bass, Tilapias). A produgao de pescado tipo
came é indicada para peixes planctéfagos e ou onivoros que déem alto
rendimento por area (carpas-chinesas e hungara).

4.1 Carpas Chinesas

Originarias da China, até a metade deste século, s6 foram
criadas la em razdo de nao ter sido obtida sua reprodugdo em cativeiro.
Atualmente utiliza-se a hipofisagdo (aplicagdo de hormdénio no macho e
fémea que propiciam a maturagdo dos produtos existentes nos testiculos e
nos ovarios e a posterior eliminagdo destes: ovulos e espermatozoides)
para reprodugdo e estas carpas se espalharam por diversas partes do mun-
do.

As carpas-chinesas corrigiram uma caracteristica indeseja-
vel das carpas comuns, o gosto desagradavel assemelhado ao barro. Devi-
do ao habito alimentar, as chinesas possuem carne com sabor bom e quali-
dade superior. Recomenda-se tomar cuidado em relagdo a presenga de
espinhos, que, quanto menor o peixe maior € a dificuldade para o consumo
da came. Deste modo, o ideal sdo animais de peso acima de dois quilos.

4.1.1 Carpa-Capim (Ctenopharyngodon idella)

Espécie de carpa-chinesa mais famosa devido ao seu habi-
to alimentar herbivoro e a qualidade de sua came.

Na fase larval de vida, alimenta-se de fitoplancton na razéo
de 40% de seu corpo por dia. Para a alimentagao quando a temperatura cai
para abaixo de 14°C. Com trés centimetros de comprimento (alevino 01),
passa a alimentar-se exclusivamente de vegetais.



Quando adulta, pode chegar a um metro de comprimento e
32 quilos. A temperatura 6tima de alimentagao esta ao redor de 20°C. Em
regides frias, pode atingir um quilo de peso em um ano. O crescimento
aumenta para 2 a 3kg/ano em regides temperadas e para 4,5kg/ano em
regides tropicais. Experiéncias demonstram que consome a razéo de 25%
de seu peso em pastagem diariamente.

O tubo digestivo é curto, apenas duas a trés vezes o com-
primento do corpo. Somente ao redor de 65% do material verde ingerido é
digerido, o restante é excretado sob a forma de peletes densos, o que con-
tribui sobremaneira na adubagao da agua. Uma vez adulta, sua dieta con-
siste de plantas superiores (azevém, milheto, sorgo, capim-elefante, alface;
ndo aprecia o sabor da aveia) que mastiga facilmente com seus dentes
faringeanos.

4.1.2 Carpa-Prateada (Hypophthalmichithys molitrix)

Alimenta-se principalmente de fitoplancton filtrando-o da
agua através de estruturas especiais existentes nas branquias. Um exem-
plar jovem pode ter no primeiro arco branquial ao redor de 1.700 espinhas
branquiais (estruturas filtradoras). Assim um peixe de 250 gramas pode
filtrar 32 litros de agua por dia. O alimento chega a boca com a agua, as
algas passam pelas estruturas filtradoras e ficam retidas nas malhas da
rede.

E muito comum um exemplar de 500 gramas crescer 10
gramas por dia, ou mais. Pode alcangar adulta um metro e dez quilos. Seu
habito alimentar melhora as condigdes ambientais do tanque em razao do
controle de floragdo das algas. O excesso de floragdo, em fungdo do au-
mento do consumo de oxigénio que a morte das algas provoca através de
decomposicao pelas bactérias, causa a morte dos peixes por asfixia. Possui
uma caracteristica de manejo interessante que € de assustar-se facilmente
saltando sobre redes de arrasto e muitas vezes atingindo os pescadores.

Os alevinos de carpa-prateada possuem um indice de
mortalidade superior as demais carpas-chinesas.
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4.1.3 Carpa-Cabecga-Grande (Aristichithys nobilis)

E uma espécie de crescimento rapido. Mostra-se bastante
relacionada com a carpa-prateada em seus habitos alimentares. Isto é,
também filtra o alimento através das branquias. Entretanto, os organismos
filtrados sdo de maior tamanho principalmente zooplancton e algas gran-
des.

A temperatura ideal deve ser superior a 20°C. Sob regime

alimentar favoravel, tem rendimento superior a prateada atingindo na fase
adulta em torno de 20kg.

4.2 Carpa-Hungara (Cyprinus carpio)

A carpa-hingara é uma espécie melhorada geneticamente
que tem como base a carpa comum.

Seu habito alimentar é onivoro adaptando-se bem a siste-
mas intensivos e uso de racgéo. Prefere a colocagao do alimento no fundo
do tanque através de caixas de alimentagao.

Tem habito de engolir o lodo do fundo do tanque e regurgi-
tar aproveitando o alimento encontrado. Deste habito surgem dois proble-
mas. a turbidez da agua com argilas suspensas dificultando a formagao de
plancton e a destruicdo dos taludes das taipas especialmente em terrenos
arenosos. Este habito alimentar é favoravel ao ambiente do tanque man-
tendo-o mais limpo.

Morfologicamente, a carpa-hungara pode ter uma linha de
grandes escamas sobre o dorso e o ventre liso com cor amarelada, como
ser totalmente escamada. Isto depende da base genética de que partiu a
selecao de laboratorio.

De maneira geral, esta carpa se reproduz naturalmente no
acude a partir de 18 meses de vida. Isto exige do piscicultor a despesca
anual.

O rendimento deste animal esta em torno de dois quilos por
ano em regides de clima temperado.
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4.3 Tilapia (Oreochromis niloticus, Tilapia rendalli)

A tilapia teve sua época na piscicultura no intuito de substi-
tuir a carpa comum, porém esbarrou em problemas técnicos que pratica-
mente estancaram seu crescimento comercial.

As tilapias desovam pelo menos quatro vezes ao ano. As
fémeas crescem menos que os machos. A superpopulagao causada pelas
desovas continuas produz pequenos animais sem vaior comercial. Baseado
nisto recomenda-se a criagdo somente de machos que podem ser obtidos
por reversao sexual induzida por hormaénio.

Alguns trabalhos recomendam o uso de tilapia consorciada
com peixes predadores como Black Bass e Traira tentando atingir o equili-
brio populacional, porém o rendimento por area por ano é muito baixo so-
mente usado na pesca esportiva.

Trabalhos cientificos apontam para a espécie tilapia-
vermelha como um futuro nesta area, visto a carne deste animal ter alta
cotagao comercial internacional.

A tilapia-vermelha é originaria do cruzamento da fémea
albina do Oreochromis mossambicus com o macho de O. niloticus. Sua
produtividade € da ordem de 1,2kg/ano.

4.4 Black Bass

E um peixe com plenas caracteristicas esportivas. € o mais
veloz peixe de agua doce, € carnivoro e altamente prolifero. Porém ¢ antie-
condmico na criagdo comercial visto seu baixo rendimento.

O processo reprodutivo inicia-se no inicio do inverno quan-
do os machos preparam o ninho as margens do agude numa profundidade
de 0,30m sobre lajes de pedra. O macho limpa a laje com a cauda e sai a
procura da fémea sexualmente madura. A fecundagéo é externa e os dois
permanecem no ninho 24 horas. Apos, o macho dispensa a fémea e cuida
dos filhotes. Durante 40 dias. o macho cuida do ninho e se alimenta por
autofagia. Com 10 a 15 dias, os alevinos sdo planctonicos, com 3 a 4 me-
ses, comem insetos e a partir do 6° més so carnivoros.

Em tanques com criagdo de Black Bass deve-se ter cuidado
com a alimentagao para evitar o canibalismo.
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5 Sistema de criacao

O sistema de criagao que sera descrito baseia-se na otimi-
zagao de agudes na producao de pescado para carne. O objetivo € retirar
peixes de porte superior a dois quilos com safras anuais.

A opgao por pescado de tamanho maior (> 2kg) € uma exi-
géncia do mercado pois facilita a venda de peixes brutos diretos ao con-
sumidor.

5.1 Dosagem

A bibliografia € bastante variada na recomendagao da dose
de peixe por area em um agude. Se tomarmos por base os pressupostos de
que o agude esta com as condigdes de circulagao de agua corretas (teor
bom de oxigénio), adubagao recomendada e a criagao é para obtencgao de
pescado tipo carne, recomendariamos a dose de um peixe para cada quatro
metros quadrados de area superficial de agude.

A diminuigdo desta area vital gerara em consequéncia a
redugao do peso dos animais e a dificuldade de comercializagdo. O aumen-
to de area gerara animais de maior porte poréem reduzira a rentabilidade.

5.2 Policultivo

Em um agude adubado e preparado para receber os peixes,
ele possui alguns estratos de alimentos que devem ser explorados pelos
peixes. Existem microalgas definidas no fitoplancton, pequenos animais
chamados zooplacton e os microanimais de fundo do tanque.

A mistura das carpas-prateadas (fitoplancténica), a carpa
hungara (onivoro, peixe de fundo), a carpa-capim (herbivora) e a carpa-
cabecga-grande (zooplanctonica) tem sido um sistema testado e aprovado
em varios piscicultores profissionais. As proporgdes destas quatro espécies
de peixes sdo variaveis de acordo com o tamanho do agude e caracteristi-
cas de manejo.



Os agudes grandes, acima de um hectare, que favorecem o
deslocamento dos peixes em grandes distancias, tém melhores resultados
com as espécies filtradoras. Os agudes pequenos, até um hectare, devido
ao manejo mais intenso do proprietario e a maior facilidade do fornecimento
de alimento suplementar (ragao e forrageira) obtém melhores resultados
com a carpa-capim e a hungara.

Nao se deve esquecer que. no caso de taipas de formagao
arenosa, as carpas-hungaras nao devem ter populagdo muito grande pois
causam desbarrancamento.

Proporgdes das espécies:

Capim | Cab.Grande | Prateada | Hungara

Acudes grandes 15% 35% 35% 15%

Acudes pequenos 35% 15% 15% 35%

Para exemplificar o calculo de um agude de 10.000m?
(1ha):

a) Calculo do numero de peixes:
10.000m? : 4 = 2.500 peixes

b) Divisao das espécies: (agude grande)

C. Cabega Grande ....... - 875
G Prateada; v - 875
. AP 5ia s s sis sinvinsn - 37D
CLHUNGAIS .05 0is0 50045 - 375

Recomenda-se um acréscimo de 20% para o indice de
mortalidade normal, porém isso pode aumentar quando existem predadores
no agude (aves, peixes carnivoros), quando o agude nao tem todas as
condigdes para abrigar os alevinos (oxigénio, alimento) e quando o trans-
porte € muito longo ou mal feito.
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5.3 Calendario de trabalho

Para se ter uma nogao de tempo das praticas descritas até
agora no cultivo de peixes, colocar-se-a um calendario do cultivo anual e do
cultivo de dois anos. No cultivo anual, o objetivo sdo animais de dois quilos
que terdo seu periodo de crescimento em apenas um verdo. O cultivo de
dois anos tem dois motivos: ou o piscicuitcr adquiriu os alevinos no meio do
verao (janeiro/fevereiro) impossibilitando a despesca em abril optando por
mais um ano de ciclo, ou se fez esta técnica de propodsito para se ter ani-
mais com mais de 5kg. '

5.3.1 Ciclo de um ano

Junho - Preparo do agude

Julho > - Adubag3o inicial

Agosto - Enchimento do agude

Setembro - Alevinagem

Outubro > - Cuidado predadores

Novembro

Dezenbro

Janeiro - Adubagdo manutengao

Fevereiro - Alimentacéo artificial

Margo

Abril

Maio Despesca (normalmente aprovei-
tando a Semana Santa).
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5.3.2 Ciclo de dois anos

Junho - Preparo agude Junho - Perigo na adubagéo
Julho - Adubagao inicial Julho devido ao frio
Agosto - Enchimento Agosto - acompanhamento diario
Setembro Setembro
Outubro - Alevinagem Outubro
Novembro - Cuidado predadores Novembro \- Adubagdo manutengao
Dezembro Dezembro /- Alimentagao artificial
Janeiro
Fevereiro
Janeiro
Fevereiro Margo :
Marco - Adubagao manuten¢do | Apyil - Antecipagao da despesca
Maio

Faz-se uma ressalva no ciclo de dois anos que se refere
aos meses de inverno do segundo ano que, se 0s piscicultores mantiverem
um nivel alto de adubagéo nestes meses, podera ocorrer morte de peixes
por asfixia, visto que a matéria organica acumulada e nao mineralizada,
devido a falta de calor, reduzira o oxigénio dissolvido na agua.
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6 Alevinos

Normalmente nas produgdes comerciais de pescado o0s
produtores fazem a aquisigao anualmente de alevinos em laboratorios que
executam a hipofisagao, o cruzamento e a criagao de larva.

Os alevinos ndo tém uma norma rigida de tamanho para
classificagdo, porém, condicionou-se a chamar de alevino 01 aquele com
até 03cm de tamanho. alevino 02 com 03 a 06cm de tamanho e o alevino
03 acima de 06cm. Existe ainda o alevino juvenil que tem tamanho acima
de 15cm, tendo a preferéncia dos produtores porém um preco bem mais
alto.

O alevino mais utilizado pelos piscicultores € o alevino 02,
devido a facilidade no transporte (maior niamero de filhotes por volume de
agua) e prego mais acessivel. Recomenda-se de uma forma geral o acrés-
cimo de 20% no total de alevinos devido a taxa natural de mortalidade,
porém se o agude ndo tiver boa quantidade de plancton, se possuir preda-
dores (aves, peixes nocivos) e o transporte for incorreto (um dia muito
quente ou distancia muito longa) deve-se aumentar este percentual.

O modo correto de transportar alevinos € em sacos plasti-
cos que contenham um tergo de agua e dois tergos de oxigénio pressuriza-
do. O recipiente nao deve ficar exposto ao sol para evitar aquecimento da
agua. Os alevinos devem ser preparados para o transporte com antece-
déncia sendo acondicioriados em tanques menores e devem receber a Ulti-
ma alimentagao 05 horas antes da viagem para evitar excesso de fezes no
saco plastico aumentando a chance de contaminagdo por bactérias.

A liberagao do alevino no lugar definitivo merece cuidados
especificos. Escolhe-se uma margem espraiada com profundidade maxima
de 0.30m, estando a agua calma e sem ondas. Coloca-se o saco plastico a
flutuar. ainda fechado, durante no minimo 15 minutos, para equilibrar a
temy 2ratura interna e externa. Apos este tempo, abre-se o saco e inicia-se
a mistura das aguas lentamente durante 05 minutos até os peixes assimila-
rem as diferengas de qualidade da agua. Finalmente, os peixes podem ser
liberados inclinando o saco vagarosamente, sem provocar turbuléncia, para
que os peixes saiam nadando por si mesmos.

Muitos produtores optam pela recria dos alevinos até a fase
juvenil antes de coloca-los no agude definitivo. Esta pratica € positiva
quando felta em agudes com espago suficiente para o crescimento dos
peixes (4m /pelxe) ou em tanques redes. O uso de pequenos agudes e alta
densidade populacional para a recria tem gerado insucessos com alta taxa



de mortalidade e baixo crescimento de alevinos. Os tanques redes coloca-
dos diretamente sobre o agude definitivo tém a vantagem de proteger os
alevinos de predadores, tendo estes chance de crescer na agua definitiva
em que viverao.

Tanque rede

Nesta fase, o alevino tem uma taxa de crescimento muito
grande compensando o investimento em arragoamento nos 90 primeiros
dias. A ragdo com alto teor de proteina (> 30%) deve ser em forma de pé e
flutuar sobre a agua. Deve ser dada duas vezes ao dia na propor¢ao de 6%
do peso corporal respeitando o mesmo local e horario.
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7 Despesca/Armazenamento:

A retirada do peixe normalmente é feita com o esvaziamen-
to total do agude. Em alguns poucos casos, usa-se baixar o nivel e passar
redes de arrasto.

No caso de esvaziamento do agude, € importante uma sis-
tematica de ir retirando os peixes @ medida que desce o nivel, pois se espe-
rarmos o final havera muito lodo no fundo do tanque dificultando a captura
e matando o pescado por asfixia no barro diminuindo o tempo de conserva-
Gao.

Quando o agude estiver com pouca égua o melhor método
de capturar os pescados, no porte de 2 a 5kg, € o puga com cabo que, mu-
nido de uma rede de pesca, imobiliza o peixe sem a necessidade de pega-
lo na mao. Quando o piscicultor aperta um peixe na despesca, provoca
manchas de sangue no corpo e arranca escamas depreciando o produto
para o mercado.

As redes de arrasto ideais sdo as utilizadas na pesca mari-
tima. As fibras sintéticas empregadas podem ser de poliamida (nylon), poli-
propileno (palhinha), polietileno (nylon azul) poliester. Os fios se classifi-
cam em monofilamentados que s&o fios unicos que vao do diametro de
0.25 a 1,00mm, e multiflamentados que sao fios torcidos ou trangados por
um conjunto de fibras.

O comprimento da rede de arrasto deve ser no minimo 50%
superior a largura do tanque para este formar um saco evitando o salto dos
peixes sobre ela. A rede de melhor funcionamento em agudes € com um
saco sem fundo no centro onde os peixes nadam e ficam presos. Os peixes
nao devem se emaranhar na malha pois causam arrancamento de esca-
mas.

O congelamento do pescado deve ser imediato pois a de-
gradagao da carne é muito rapida. Quando se quer guardar peixe bruto,
apenas eviscera-se o animal e congela-se com escamas, pois protegem a
carne dando mais durabilidade ao pescado.

Quando se quer fazer filé, deve-se processar o peixe ime-
diatamente apos a despesca e congela-lo.



O peixe deve estar totalmente congelado 12 horas apos
colocado no freezer. Para isso deve-se calcular a capacidade dos equipa-
mentos e utilizar grades dentro do sistema para circulagéo do ar frio e con-
gelamento homogéneo. No caso de nao existirem grades, sugere-se como
paliativo o giro dos peixes dentro do freezer para que 0s do centro entrem
em contato com a parede mais fria.
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8 Doengas

Os peixes criados em tanques € Viveiros, principalmente
quando se trata de piscicultura intensiva, sempre estao sujeitos ao ataque
de doengas, embora no Brasil, devido as caracteristicas de clima e das
espécies cultivadas, a ocorréncia de enfermidades seja bem menor que em
outros paises do mundo.

Quando a producdo de uma piscicultura € pequena, a fre-
quéncia e a importancia de algumas doencas sdo limitadas e praticamente
ndo sdo notadas. Com o aumento de produgao e, principalmente, 0 aumen-
to da densidade. as enfermidades comegam a colocar em risco toda a pro-
dugao de determinados peixes.

Citar-se-30 as duas principais doengas registradas ultima-
mente em NoSSO Meio.

8.1 Hidropisia infecciosa

Alguns autores consideram a causa primaria da doenca a
bactéria Aeroma punctata, e outros, um virus. Admite-se que ocorra uma
infecgdo viral primaria acompanhada de agao bacteriana.

Dentre as poucas doengas que atacam as carpas no Brasil,
a hidropisia é a mais temida. Os primeiros sintomas se manifestam na pri-
mavera (agua esquentando) e diminuem no verdo (temperatura da agua
estavel).

A forma da hidropisia ja identificada em carpas € a forma
intestinal também conhecida como ascite. E caracterizada por uma infec-
cao da cavidade abdominal, devido ac acumulo de liquido. E identificada
com facilidade, uma vez que o ventre do peixe fica bem abaulado e defor-
mado.

As medidas profilaticas dao bom resultado uma vez que
esta doenca é causada por virus e bactéria. A adubagao correta do tanque,
especialmente no inverno, € uma boa pratica.

Em tanque em que ocorreu a doenc;aé quando vazio, fazer a
aplicagdo da cal hidratada na base de 300 a 400g/m” e exposi¢ao do fundo
ao sol durante uma semana.



8.2 Ictioftiriase

E mais conhecido como ictio ou doenga dos pontos bran-
cos. O agente causal é o Ichtyophthirius multifillis que parasita a pele e as
branquias.

O parasito na forma jovem encontra o peixe fixando-se
entre a derme e epiderme. Levanta as ceélulas epidérmicas e cresce rapi-
damente até o tamanho de 1mm, quando se torna visivel a olho nu. Quan-
do adulto, o parasito abandona o hospedeiro caindo no fundo do tanque e
enquista para multiplicar-se por divisao celular e liberar, posteriormente, 0s
esporos e parasitos jovens que saem em busca de novos hospedeiros
(formas livres).

Em criagbes intensivas, o ictio ataca principalmente larvas
e alevinos.

Os sintomas da doenga sao notados com facilidade. Sobre
0 corpo e as nadadeiras das larvas e alevinos aparecem pequenos pontos
brancos de cerca de 1mm. Estes pontos tornam-se placas quando as infes-
tagoes sao muito intensas.

O tratamento pode ser feito de varias maneiras mas restrin-
ge-se ao estado livre do parasito (pois enquistado ou fixc no peixe € ino-
cuo). E a base de banhos semanais viaveis apenas em alevinos restritos a
pequenos tanques.
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